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1. สวนของรากที่เปนอุปสรรคตอการลําเลียงน้ํามากที่สุดคือขอใด 
 1) เอพิเดอรมิส 2) คอรเท็ก 3) เอนโดเดอรมิส 4) เพริไซเคิล  
2. ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกับกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
 1) เลนสของกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนเกิดจากแมเหล็กไฟฟา และภาพที่เกิดขึ้น

เปนภาพเสมือน 
 2) กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนสามารถสองดูวัตถุที่มีขนาดเล็กไดถึงประมาณ 

0.5 นาโนเมตร 
 3) ตัวอยางที่ใชศึกษากลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดตองเคลือบผิว

ตัวอยางดวยโลหะ 
 4) เมื่อตองการศึกษาโครงสรางดานนอกของวัตถุตัวอยางตองใชกลองจุลทรรศน

อิเล็กตรอนแบบสองผาน 
 

3. สภาพของระบบนิเวศในขอใดที่นับไดวามีความสมบูรณและมีโอกาสเปลี่ยนแปลง
นอยที่สุด 

 1) ผูลามีจํานวนมาก 
 2) มีผูผลิตจํานวนมาก และผูบริโภคลําดับที่หนึ่งมาก 
 3) มีผูผลิตและผูบริโภคหลายขั้น และมีสัตวกินพืชจํานวนมาก 
 4) มีสัตวกินพืชนอย และมีผูลาจํานวนมาก  
4. ถาตองการหาอินดิเคเตอรที่เหมาะสมในการไทเทรตที่มีคา pOH ที่จุดสมมูลเทากับ 

9.8 ควรจะใชอินดิเคเตอรที่มีคา pKa เปนเทาใด 
 1) 2.1 2) 4.2 3) 4.9 4) 9.8  
5. อะตอมในขอใดที่มีพลังงานไอออไนเซชันลําดับที่ 2 ต่ําที่สุด 
 1) Mg 2) Si 3) Na 4) Cl  
6. เรานิยมแยกธาตุเหล็ก (Fe) ออกจากสินแร Fe2O3 โดยจะนําสินแรดังกลาวไป

ทําปฏิกิริยารีดอกซกับ CO ดังสมการ Fe2O3 + 3CO → 2Fe + 3CO2 
 ถาวิธีการแยกธาตุเหล็กวิธีนี้รอยละของผลที่ไดเทากับ 80 จงหามวลของ Fe2O3 

ที่ตองใช หากตองการธาตุเหล็กบริสุทธิ์หนัก 5.5 กิโลกรัม 

 (กําหนดมวลอะตอม Fe = 55, O = 16 และ C = 12) 
 1) 4740 กรัม 2) 6875 กรัม 3) 9875 กรัม 4) 10450 กรัม  
7. ถากระแสที่ผานตัวเก็บประจุเปลี่ยนแปลงตามเวลา t ตามสมการ i = 0.8 sin 

50t A โดยพบวาประจุในตัวเก็บประจุมีคาสูงสุด 25 nC ขอใดแสดงการ
เปลี่ยนแปลงของประจุในตัวเก็บประจุ 

 1) -25 cos 50t nC  2) 25 cos 50t nC 
 3) -25 sin 50t nC  4) 25 sin 50t nC  
8. ประจุเคลื่อนที่เปนวงกลมภายใตสนามแมเหล็ก ถาความเขมของสนามแมเหล็ก

เพิ่มเปนสองเทา รัศมีวงโคจรของอนุภาคเปลี่ยนไปอยางไร 
 1) 4

1  เทา 2) 2
1  เทา 3) 2 เทา 4) 4 เทา 

 
9. วัตถุกอนหนึ่งถูกทําใหเคลื่อนที่เปนวงกลมรัศมี R ดวยอัตราเร็วคงตัว ขนาด

ของความเร็วเฉลี่ยเปนกี่เทาของอัตราเร็วเฉลี่ยในชวง 43  รอบของวงกลม 

 1) 1 2) π
2  3) π3

22  4) π3
2  

 
 
 
 
 
 
  
10. ขอใดไมเขาพวก 
 1) ภูเขาฟูจิ 2) ภูเขาเซนต เฮเลน 3) ภูเขาโมนาเกีย 4) ภูเขาหิมาลัย 
 

เฉลย 
 
1. เฉลย 3) เอนโดเดอรมิส 
   ในชั้นเอนโดเดอรมิส มีสาร Lignin และ Suberin เรียกวา 

Casparian strip ที่ไมยอมใหน้ําไหลผาน  
2. เฉลย 4) เมื่อตองการศึกษาโครงสรางดานนอกของวัตถุตัวอยางตองใชกลอง

จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผาน 
   กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผานใชศึกษาสวนประกอบ

ภายในของวัตถุ และใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดเมื่อตองการ
ศึกษาโครงสรางดานนอกของวัตถุตัวอยาง 

 

3. เฉลย 3) มีผูผลิตและผูบริโภคหลายขั้น และมีสัตวกินพืชจํานวนมาก 
   ในระบบนิเวศที่มีความสมบูรณจะมีโอกาสเปลี่ยนแปลงนอย ตองมี

สายใยอาหารซับซอนประกอบไปดวยผูผลิตและผูบริโภคหลายขั้น และมีสัตวกิน
พืชจํานวนมาก 

 

4. เฉลย 2) 4.2 
   คา pKa ที่เหมาะสมจะมีคาเทากับคา pH ที่จุดสมมูล  
   จากสมการ pH + pOH = 14 จะไดวาคา pH = 4.2 
   ดังนั้น คา pKa ของอินดิเคเตอรนี้จะเทากับ 4.2  
5. เฉลย 1) Mg 
   เนื่องจาก 12Mg สามารถจัดเรียงอิเล็กตรอนไดเปน 1s2 2s2 2p6 

3s2 ซึ่งแสดงใหเห็นวาทุกออรบิทัลนั้นถูกบรรจุเต็มทุกออรบิทัล เพราะฉะนั้น
พลังงาน IE1 จะเปนการดึงอิเล็กตรอนตัวแรกออกจากออรบิทัลกลาวคือจาก     

3s2 → 3s1 สวนคาพลังงาน IE2 จะเปนการดึงอิเล็กตรอนตัวที่สองออก                            

จากออรบิทัลสุดทายซึ่งก็คือ 3s1 → 2p6 ซึ่งเปนผลให Mg นั้นมีการจัดเรียง
อิเล็กตรอนเหมือนกับแกสเฉื่อย ทําใหพลังงานไอออไนเซชันลําดับที่ 2 ของ 
Mg นั้นมีคาต่ําที่สุด 

 

6. เฉลย 3) 9875 กรัม 
 หากตองการเหล็ก 5.5 กิโลกรัม หรือ 5500 กรัม คิดเปนจํานวนโมล 
  Fe 55 กรัม คิดเปน 1 โมล 
 ∴ Fe 5500 กรัม คิดเปน 100 โมล 
 แตเนื่องจากปฏิกิริยานี้มีรอยละของผลที่ไดเทากับ 80 
 ดังนั้น หากตองการ Fe จริง 80 โมล  

  จะตองคิดวาตองการ Fe ทางทฤษฎี 100 โมล 
  หากตองการ Fe จริง 100 โมล  

  จะตองคิดวาตองการ Fe ทางทฤษฎี 80
100  100 ×  = 125 โมล 

 จากสมการเคมี ถาตองการ Fe 2 โมล ตองเตรียมจาก Fe2O3 1 โมล 
    ถาตองการ Fe 125 โมล ตองเตรียมจาก Fe2O3 62.5 โมล 
 คิดเปนน้ําหนัก (มวลโมเลกุล Fe2O3 = (55 × 2) + (16 × 3) = 158) 
 จาก Fe2O3   1 โมล หนัก 158 กรัม 
 จาก Fe2O3   62.5 โมล หนัก 158 × 62.5 = 9875 กรัม 

7. เฉลย 1) -25 cos 50t nC 
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   กระแส i = 0.8 sin 50t A มีเฟสนําความตางศักย v อยู 2

π  

แสดงวา v = Vmsin 






 π
2  50t -  = -Vmcos 50t 

   ดังนั้นประจุ q ในตัวเก็บประจุที่เวลาใด คือ 
    q = Cv 
     = -CVmcos 50t 
     = -Qmcos 50t 
     = -25 cos 50t nC  
8. เฉลย 2) 2

1  เทา 
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9. เฉลย 3) π3
22  
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    เวลาในการเคลื่อนที่สามในสี่รอบ t = vS   
      = 4

3 v
R)(2π  

      = 2
3 vRπ  

   เนื่องจากอัตราเร็วคงตัว ดังนั้นอัตราเร็วเฉลี่ยจึงเทากับ v  
   สําหรับขนาดของความเร็วเฉลี่ยหาไดจาก 
    | avevv | = t |S|v   

     = 
v
R

2
3

2R
π  

     = π3
22 v 

   แสดงวาขนาดของความเร็วเฉลี่ยมีคาเปน π3
22  เทาของอัตราเรว็เฉลี่ย 

   หมายเหต ุอาจหา ave
ave

v
|v|v  จาก S

|S|v  ก็ได เพราะเวลาเทากัน 
10. เฉลย 4) ภูเขาหิมาลัย 
   ภูเขาหิมาลัยเกิดจากการชนกันของแผนเปลือกโลกอินเดีย 

ออสเตรเลีย และยูเรเซีย 
  1), 2) และ 3) เปนภูเขาไฟ 
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